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Historie MSA TIC @:@

= Termovizni zafizeni vyvinuta pro vojenske
aplikace v 60. letech:

 Letecke pozorovani
» Miridla zbrani
 Protipozarni ochrana na

* vojenskych lodich

o Produkty pro hasiCe jsou obecne
odvozovany z odtajnénych vojenskych
technologii
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Historie MSA TIC MSA

= Technologie PEV

 Prinesla technologii termovize do vyzbroje
hasiCskych sboru [v poloviné 80. let]

* Problemy:
o Bily obraz
o Citlivost v prostredi boje s pozarem
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Historie MSA TIC

The Safety Company

= Technologie BST [1996]

e Odolna vuci naroénému prostredi
boje s pozarem pfi nizkych
nakladech

e Lepsi rozliseni s
tepelnymi kolonami a nebezpecnymi
latkami

e Problemy
o Omezena flexibilita a ovladani

signalu
o Maly dynamicky rozsah — nasyceni _
o Rozmazani - obrazek neni ostry = ,4 g+
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Historie MSA TIC @

= Mikrobolometr s oxidem vanadicnym - VOX

e Nejnovejsi termovizni technologie [od roku 1999]
o NejzretelngjSi obraz
* Moznost ridit/mérit jednotlivé pixely, ale vyzaduje vysokou
uroven integrace, aby se pfizpusobila prostfedi boje s
pozarem
o Mechanické
o Elektrické
a Rizeni teploty
o Software
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Historie MSA TIC MSA

= 2000:
e Uveden model EVOLUTION 3000

* Prvni termovizni kamera vyvinuta spolecnosti
MSA (senzor Raytheon ferro-elektricky BST
Series 300)
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Historie MSA TIC @

= 2000:

e EVOLUTION 4000 (senzor Lockheed Martin
SIM200 MicrolR™)
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Historie MSA TIC MSA

= 2002:

» Spolec¢nost MSA uvadi na trh prvni malou
termovizni kameru s vysokym rozliSenim,
EVOLUTION 5000 (senzor Indigo Omega)
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Historie MSA TIC @

= 2005:

e Spoleénost MSA uvadi na trh model EVOLUTION
5200 se zlepsenym obrazem pfri nizke citlivosti a
SirSim teplotnim rozsahem (senzor Indigo Photon)

* \/Sechny ostatni termovizni kamery pro hasiCe
maji omezeni a omezeny vykon vojenského
senzoru. o
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Historie MSA TIC @

= 2007:

e Spoleénost MSA uvadi na trh model EVOLUTION
5200 HD se senzorem 320x240 pixelu (senzor
Indigo Photon)
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Historie MSA TIC MSA

= 2007:

e Spolec¢nost MSA uvadi na trh model EVOLUTION
5600 jako uspornou verzi se senzorem 120x120 pixelu
(senzor Indigo Photon)

© MSA 2012 Protoze kazdy zivot ma svuj ucel...




Historie MSA TIC @

= 2008:

e Spoleénost MSA uvadi na trh model EVOLUTION
5800 jako Spickovou verzi se senzorem 320x240
pixelu (senzor Indigo Photon) a ruznymi paletami
barev
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EVOLUTION® 6000 TIC MSA

= 2013:
« EVOLUTION 6000
 Na zakladé zkusenosti s termoviznimi kamerami
e Splnuje pozadavky NFPA
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The Safety Company

PREHLED NORMY NFPA 1801
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Norma NFPA 1801 MSHA

= Historie

 Norma NFPA pro
termovizni kamery pro
hasicCe

* Vydana v roce 2010

NFPA® 1801

Standard on
Thermal Imagers for
the Fire Service

o] PrObIémy S NnNormou 2013 Edition
o Neplatna testovaci kritéria =
* Revidovana norma vydana m e

v kvétnu 2012

* Prvni kamery schvaleny v
prosinci 2012
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Norma NFPA 1801 MSHA

= Minimalni pozadavky na.:
 kvalitu obrazu
e odolnost
e uzivatelské rozhrani
e jiskrovou bezpecnost
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NEFPA 1801: Kvalita obrazu MSA

= Zorne pole
e min. 36" horizontalné
e min. 20° vertikalné
RozliSeni obrazu
o Stanovuje minimalni kvalitu obrazu

Barva obrazu a rozsah teplot
o Zluta, oranzova, &ervena (vzestupné)
* Neni vyzadovana horni hranice
Teplotni citlivost
0,02 °C od 0 do 160 °C
* 0,5 °C pro teploty vyssi nez 160 °C
Velmi obtizné spinitelné pro senzory s mensim
rozlisenim nez 320x240

© MSA 2012 Protoze kazdy zivot ma svuj ucel...




NFPA 1801: Odolnost

The Safety Company

= Standardni testy NFPA
e Vibrace

» Koroze
» Opotrebeni objektivu
= Odolnost vudi narazu
» 8 kapek ze 2 metru
* Musi vyhovet pozadavku na
rozliseni obrazu
= Odolnost vuci horku
e 260 °C po dobu 5 minut
* Musi vyhovét pozadavku na
rozliseni obrazu.
= Test odolnosti vuéi horku a
plamenum
e 15 minut pri teplote 93 °C
e Plamen po dobu 10 sekund
o DalSi horeni < 2,2 sekundy

Klavesnice po testu odolnosti vici plamendm
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NFPA 1801: Odolnost

The Safety Company

= Test odolnosti

« 49° C po dobu 6 hodin

« 60° C po dobu 4 hodin

* Provadi se 2krat

« 60° C po dobu 4 hodin

e Ponoreni po dobu 30 minut
e« -20° C po dobu 4 hodin

e Ponoreni po dobu 30 minut
e Bubnoveé po dobu 30 minut
e Ponoreni po dobu 30 minut

= Po testu odolnosti:

* Musi vyhovét testu na rozliSeni obrazu
* VV kamefe nesmi byt voda.
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NFPA 1801: Uzivatelské rozhrani

» Zobrazovana plocha:

Fig. 4 On-Screen indicators

1
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4

Low sensitivity mode indicator
Shutter indicator
Digital temperature target

Digital temperature indicator

5 Temperature indicator bar
6 Color reference bar

7 Internal over temperature indicator

The Safety Company
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Nole: Shaded outer frame is also considered part of the viewing area.

FIGURE 6.6.3 Thermal Imager Viewing Area and Icon Layout.
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NFPA 1801: Uzivatelské rozhrani

The Safety Company

= [kony:

Additional Alarmand | Temperature-
information operational | sensing
area indicators i indicators
Change in

Low sensitivity

& color reference
{FLASH:I i indicator

mode indicator Overheat |
indicator |
Other T BASIC :Hﬁfﬂ‘ 00";; 5
i reference V1]
o | e | o | S
X 75°% power measurement : 3l
XN 50° power zone .
Fig. 8 Additional Evolution 6000+ TIG and 6000 X TIC on-screen indicators “ 25% m Temperature bar
oIS § e Power source |
1 Plus Mode indicator 4 Color Palette indicator {Plus Feature) SOUTCE Memains Enﬁiﬁatof '3
2 Zoom Level indicator (Plus Feature) 5 Range Finder F: 5 U F
3 Compass (Plus Feature) TI BASIC PLUS Numeric
format indicator temperature
indicator

Fig. 5 On-Screen indicators

FIGURE 6.6.4 Icon Designs and Descriptions.

1 Battery charging indicator 3 Display brightness sensor
2  Battery status indicator
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NFPA 1801: Uzivatelské rozhrani

The Safety Company

Zakladni rezim NFPA
= \V/Sechny kamery se spousti stejne
= Min. zakladni displej:
o Stupné Sedi
e Stav napajeni \
 Elektronicky indikator prehrati
 Indikator obrazu
= Volitelné vlastnosti zakladniho

displeje: NFPA@)

e Barva indikace tepla (izotermy)
 Indikator teploty
 Numerické zobrazeni teploty
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NFPA 1801: Uzivatelské rozhrani

The Safety Company

Zakladni rezim NFPA Plus
= K aktivacl je vyzadovana ,specialni akce*
* Nelze pouzit zeleny vypinac.

= VVSechny funkce nad ramec zakladniho rezimu
» Palety barev

o Ukladani obrazku/videa
e ZOOM

e Jiné
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NFPA 1801: Jiskrova bezpecnost

The Safety Company

= ANSI /UL 12.12.01
tfida 1, odd. 2. skupiny Ca D
nezapalné

 Z4dné el. oblouky, jiskry nebo horké povrchy

e Trida 1 — horlave plyny —
skupina C etylén, skupina D propan

e Odd. 2 — misto, kde se pri normalnim provozu
nevyskytuje vybusné prostredi, ale muze se
nakratko objeuvit.

= SplAuje pozadavky smérnice ATEX, skupina zarizeni |l
(prumyslova), zona 2, skupina plynu |I1B
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The Safety Company
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Technické udaje ST

= Konstrukce

e Ohnivzdorna (material splfiuje test NFPA
vystaveni primemu ohni)

e [P 67 (vydrzi ponoreni do hloubky 1 m po dobu 30
minut)

= Rozmery
eDXSxV 185x 122 x 295 [mm]

* Hmotnost
o 1,2 kg [vCetne baterie]
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Technické udaje ST

= Zdroj napajeni
* Li-lon baterie, dobijeci
e Doba provozu 3,5 hodiny (pfi teploté 22 °C)

o Max. 4 hodiny
o Min. 2 hodiny (pfi aktivovaném pfisluSenstvi)

= NabijeCky baterie
e Stolni/do vozidla s prisavkou (2 baterie)

 Montaz do vozidla (kamera s baterii, nahradni
baterie)
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Technické udaje ST

= Senzor
* Nechlazeny mikrobolometr VOXx
 Velikost pole 320 x 240 pixelt ( = 76 800 )

* Teplotni odchylka ekvivalentni siti
o Vysoka citlivost 78 mK
o Nizka citlivost 234 mK

* Mereni teploty
o +£10 °C nebo = 10 % (vétSi hodnota)
e Zorné pole

n 48° horizontalné
n 37° vertikalné
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Technickeé udaje

The Safety Company

= Jiskrova bezpecnost

« ANSI/UL 12.12.01
trida 1, odd. 2. skupiny C a D
nezapalne

n Zadné el. oblouky, jiskry nebo horké povrchy
o Trida 1 — horlavé plyny —

skupina C etyléen, skupina D propan
o Odd. 2 — misto, kde se pri normalnim provozu

nevyskytuje vybusné prostredi, ale muze se
nakratko objeuvit.

o Splnuje pozadavky smérnice ATEX, skupina zarizeni
Il (prumyslova), zéna 2, skupina plynu |1B
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Technicke udaje MSA

= Prostredi

e Termovizni kamera ma nize uvedené teplotni
tolerance pri prechodu z pokojové teploty (20 az
23 °C) do:

Teplota okoli Doba provozu
80 C > 30 minut
120 C > 20 minut
260 C > 8 minut
30 C > 40 minut
40 C > 25 minut
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Popis kamery MSE
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Standardni funkce:
VSechny modely o

= 3,5" LCD disple]
= Svitilna/laserovy zamérovac

o UziteCné nastroje pro hasice
= 3 mista pro uchyceni karabiny

« Nabizi uzivateli flexibilitu pouziti.
= Germaniove CoCky vymeénitelné na misté

e Snizeni nakladu na opravy u vyrobce
» Svételny senzor pro automaticke ztlumeni displeje

o Uzivatelské nastaveni na hodnoty automaticky,
nizka, stredni nebo vysoka
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Standardni funkce: VSechny
mod ely The Safety Company

Splriuje pozadavky NFPA 1801, vydani z roku 2013.
Patentovana dvojita rukojet’ s ergonomickym designem
®* Snadné predani
® Snadné drzeni pfi plazeni
Ovladani jednim tlacditkem
® Niz&i naklady na Skoleni
Pouziti jednou rukou
®* Snadné pouziti v misté pozaru

Konfigurace pomoci pocitacové aplikace
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Volitelné integrované funkce MSA

= 2X/4x zoom * Videovysilac€
e Plus/Xtreme e Plus/Xtreme

= Kompas = Ukladani obrazku
e Plus/Xtreme o Xtreme

» 6 palet barev » Ukladani videa
e Plus/Xtreme o Xtreme

= Laserovy dalkomer

* Nahrazuje svitilnu
e Pouze Plus/Xtreme
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Hodnotné integrovane funkce MSA

i

Svitilna/Zamérovacl
Dalkomér/Zamérovac
Kompas
2x/4x zoom
6 palet barev
VideovysilaC

Ukladani obrazku/videa

Volitelne Volitelné
v v
v v
v v
Volitelné Volitelné
v

© MSA 2012
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Predni strana kamery @

Germaniové CocCky
vymenitelné na
misté
Laserovy
zameérovac

Svitilna/dalkomér

Nabijeci koliky
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Klavesnice

The Safety Company

Vysilani videa

Svételny senzor

Stav baterie
Indikator nabijeni
Zoom

Palety barev

Vypinac
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lkony zakladniho rezimu ST

1. Indikator nizké citlivosti
2.Indikator zaverky

3. Cil méreni teploty
4.Udaj o teploté
5.Indikator teploty

6. Referencni prouzek barev

7. Indikator interniho prehrati
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lkony rezimu Plus MSA

1. Indikator rezimu Plus
(nikoli pro Evropu)

2. Indikator urovné
Zzoomu

3. Kompas

4.Indikator palety barev

5.Dalkomér
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Xtreme — ikony ukladani
videa/obrazku e

1.Indikator nahravani
videa, datum a ¢as

2.Ukladani obrazku

© MSA 2012 Protoze kazdy zivot ma svuj ucel...




The Safety Company
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Vlastnosti obrazu

MSA

The Safety Company

RozliSeni zobrazeni 320x240
Rezim-40az 160° Cs
vysokou citlivosti

Obnovovaci frekvence 60 Hz
« K dispozici frekvence 7,5 Hz,
nekompatibilni s pozadavky

NFPA
Vlastni filtry pro zpracovani
obrazu

= Kolorizace obrazu v rezimu
s vysokou a nizkou
citlivosti

= Bodove méreni teploty

© MSA 2012
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Svitilna

The Safety Company

Umoznuje hasi¢um pouzit
kameru k osvétleni blizkeho
okoli

* Podobné mobilnimu
telefonu

Svitilny na prilbe nemusi

proniknout kourem.

Kratky dosah, pouze pro
blizké okoli

Svétlo je okamzite k
dispozici, neni treba sahat
pro baterku

© MSA 2012
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Laserovy zamerovac MSA

Umoznuje rychlejsi a
primocarejsi akci

Zameruje horka mista behem
kontroly po zasahu a
hodnoceni situace

Lze prozkoumat vétraci
prostor pred provedenim
vyrezavani

Lze pouzit jako dalsi
pomocne osveétleni
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Palety barev SR

= Umoznuji hasi¢im Iépe prozkoumat prostredi z hlediska teplot.
= \V kamere je k dispozici 6 palet.
* 11 dalsich palet je k dispozici prostrednictvim pocitacové aplikace.

» Vyhledani horkych mist:
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Palety barev SR

= Hodnoceni situace:
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Dalkomer

MSA

The Safety Company

Exkluzivni funkce MSA: podana zadost
0 patent

Méri vzdalenost od 5 do 70 metru

Odhad pouziti hadic
e Lepsi vyuziti délky hadic

Odhad vysky budovy
* Volba spravného Zebriku

UrCeni podlazi s uvizlym vytahem

© MSA 2012
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Kompas @

Exkluzivni funkce MSA: podana
zadost o patent

Zobrazuje oznaceni N, S, E, W,
NE, NW, SE, SW

« Take jako ikona

Pfesnost = 10°

Pomaha pfi navigaci
dezorientovanym hasicum
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Dvojita rukojet’

The Safety Company

* Snadne predani

= Snadné uchopeni pri
upevnéni na lané

= Umoznuje plazeni.

= Zlepseni ergonomie pri
orientaci vtemném
prostredi

= Exkluzivni design MSA
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Tri mista pro uchyceni karabiny MSA

» Poskytuje hasicum flexibilitu:
uchyceni lze zvolit podle potreby.

e Samonavijeci
* Vysoce pevna ocel
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Videovysilac SR

* Integrovan do kamery, bez dalsich uchyceni
e Pouziva soucasné pfijimace vzdaleného videa

» VVybaven dvema vysilacimi kanaly:

 USA/Kanada: 2.458, 2.474 GHz
e Norsko: 2.327, 2.390 GHz
e Dansko 2.331, 2.373 GHz
* Lucembursko 2.339, 2.387 GHz
* Finsko, Dansko, Norsko: 2.305, 2.359 GHz

« Né&mecko, Nizozemsko, Spanélsko, Polsko:  2.346, 2.462 GHz
« Polsko, Italie, Svédsko, Austrélie, Spanélsko: 2.446, 2.469 GHz
« Polsko, Svycarsko, Australie, Italie: 2.443, 2.472 GHz
» Rakousko: 2.095, 2.105 GHz
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Ukladani videal/obrazkii MSA

= Pouze model Xtreme

‘_
i{
* |ntegrovano do kamery, bez I
dalSich uchyceni

VIDOOZ37.MPG VIDOOZ38.MPG

= Nepretrzité nahrava video v
5minutovych segmentech ve
formatu souboru MPEGA4.

= Obrazky je mozné poridit pomoci
spouste a ulozit jako soubory
JPG.

= Umoznuje prohlizeni akce po
jejim ukonceni.

VIDDDZ4 1.MPG

I

| VhOdné pro uéely ékolenl’ VIDD0Z243 MPG VIDO0Z44 MPG
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Konfigurace kamery pomoci

The Safety Company

= /meéna nastaveni

pocitace

« Jednotky

e Zobrazeni kompasu
 Jas displeje
o Palety barev

* Pridani uvodni zpravy
pri spusteni
e 3 radky
* 16 znaku na radek
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Konfigurace pomoci kamery MSA

= Obrazovkové konfiguracni menu

SCROLL SELECT

WH )
Fig. 13  Configuration menu (Evolution 6000+ TIC and 6000X TIC only)
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Prislusenstvi

The Safety Company

= Stolni sada

= Sada do vozidla

* NabijeCka stolni/do
vozidla s prisavkou

* NabijeCka do vozidla

= Slunecni clona

= Jednorazove kryty
objektivu

= Sada reflexnich
nalepek

= Reminek na zapésti

Ramenni popruh
USB kabel

Miniaturni prijimac
videa

Deluxe prijimac videa
Nahradni sada
germaniovych cocek
Karabina

Vytahovaci Snurka
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Protoze kazdy zivot ma svuj uéel...
The Safety Company

PREHLED APLIKACI

\\'.
.
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Operace v miste pozaru MSA

= Odpovedi ohledné hodnoceni
situace:
e Co skryva kour?
* Kde je zdroj pozaru?
o Je zdroju vice?
o Rozsiril se ohen?
» Je prostredi bezpecne pro interni zasah? Odkud?
« Jaké mnozstvi vody je zapotrebi?
e Existuje hrozba vystaveni skodlivym latkdm?
» Je potreba zajistit vetrani? Je to bezpecne?
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Operace v miste pozaru MSA

= |nterni zasah:

 Vidi skrze kour!
o RychlejSi orientace v budové
o Lepsi prehled o Clenech sboru

» Kde je pfesné pozar?
« Sifi se oher nékam, kam nevidim?
* Hrozi nebezpeci zhrouceni?

o Dole/Nahore

e Hrozi nebezpedi vybuchu?
e Hrozi nebezpedi rozSireni/preskoku?
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Vyhledavaci a zachranné operace MSA

The Safety Company

Pohled z kamery namontované na pfilbé
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Vyhledavaci a zachranné operace MSA

-

Pohled z termovizni kamery. Umoznuje identifikaci osob.
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Operace v miste pozaru MSA

= Kontrola po zasahu
o Zbyvaji néjaka horka mista?

o Rozsiril se ohen?
» Kde je potreba dostat se skrz strop nebo stenu?
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Jine aplikace MSA

= Automobilove nehody
» Kolik je obéti?
o Stopy zaru na sedadlech
* Hrozi nebezpedi dalSiho pozaru?
o Doutnajici soucastsi
» Zalozni jednotky/Nebezpecny material
» Jsou obéti neschopné pohybu, které nejsou vidét?

» Jaka je koncentrace a stabilita uskladnénych
chemickych latek?

= Bezpecnostni slozky
« Patrani po uprchlicich
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The Safety Company
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